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VOORWOORD

Hemelwater op publiek en privaat domein. Hoe kunnen we hier op de maest ecologische en econo-
mische wijze mea omgaan? Dat is de bocdschap van deze vernisuwds Katern Hemelwater,

Die praktijlk leert ons dat de winters natter worden en de zomers droger. Cok de zomeronweaders wor-
den heviger. We moaten bijgevolg in ons ricleringsstelsel capacitelt zoeken en vinden om dit allemaal
te verwerken. De regelgevers volgen deze thematiek op de voet en sturen deze bij om zoveel mogedijk
adaptieve maatragelen te kunnen treffan.

De verordening hemelwater, die als basis dient voor de bouwvergunning, legt zowel bij nieuwbouw,
herbouw en uitbreiding van constructies als bif het (herfaanleggen van verhardingen strengere eisen
op voor hergebruik en infiltratie van hemehwater. Daamaast werden voor bestaande gebouwen reeds
in 2008 in VLAREM Il een aantal verplichtingen opgelegd naar het scheiden en afkoppelen van he-
melwater toe.

MNaast de private sector werd cok de regelgeving voor de openbare sector aangepast en worden de
gemeenten aangezet tot de opmaak van een hemelwaterplan. Dit hemelwaterplan geeft de gemeen-
fen de kans om de hemeiwaterproblematiek globaal aan te pakken en niet ad hoc per project. Meer
info over dit plan vindt u op de website van VLARIO.

De Katern Hemehwaier biedi voor het omgaan met hemelbwater op prive- en openbaar domein de
nodige technische informatie aan, zowel op het viak van soorten systemen als op het viak van dimen-
sionerng. De katern volgt nist noodzakelijk de minimale eisen zoals 7e in de verschillende wetgevingen
opgenomen ziin, maar verwijst er uiteraard naar.

Tot slot - want de publicatie van dit document betekent niet dat VLARIO op zijn lauweren zal rusten —
wordt de matenalenmatriv van de verschillende producten die op de markt beschikbaar zin, digitaal
ter beschikking gesteld. Op die manier kunnen wij deze matrix continu aanpassean en bijsturen. Deze
matrix kunt u raadplegen op de website van VLARIO.

Ik wens u veel leesplezier, maar vooral veel nuttige info bij het uitwerken van uw project. VLARIO is w
partner in kennis en overleg — doe zeker beroep op ons!

Wendy Francken
Directeur

April 2014

i KATERN HEMELWATER // Voorwoord



—
J-D.-H"-ﬁ
P

l. INLEIDII

A. Waarom afkoppelen, hergebruiken,
bufferen en infiltreren?

Die klassieke aanpak bij het onfwerp van een rioolstelsal was lange tijd gebaseerd op het zo snal mo-
ogelijk afvoeren (via gemenagde riolering) van hemebwvater. Het water dat op verharde, ondoodatende op-
penviaklken in het gebied valt, werd centraal afgevoerd, vaak naar een plek zo ver moogelijl verwijderd
van het beschouwde gebied. Dere aanpak heeft echier een aantal negatieve gevolgen voor het millieu
en, meer specifiek, voor de waterbalans:

m Versneld afvoeren van hemeiwater vermindert de infiltratierogedikheden en heeft een veriaging van
de grondwatertafel tot gevolg. Beeksysternen kunnen hierdoor sneller droogvallen. Er wordt minder
grondwater toegevoerd naar sfilstaande wateren (poelen, vennen) en stromende wateren (bronnen,
bovenlopen van beken). Planten worden minder van vocht voorzien, waardoor andere, minder vocht-
minnende vegetaties ontstaan. Oit gaat gepaard met een verschuiving van de diersoorien die aan deze
vegeiaties gebonden zijn. Een daling van de grondwateriafel kan tot verminderde cpbrengsten leiden
in land- en tuinbouw. Imigatie, die dan vaak noodzakelijk wordt, leidt tof bepaalde verliezen aan grond-
water (verdamping, versnelde afstroming), wat een verdere grondwatertafelveraging in de hand werkt.

B EBij hevige neserslag kan de riootwaterzuiveringsinstallatie minder effectief werken door onder anders
een verminderd zuiveringsrendement, minder optimale bezinking in de nabezinkingsbekkens en
uitspoeling van de fiime fractie.

® Bi hevige neerslag kan de openbare riclering de grote hosveslheid aan water niet venwarken, Afval-
water vermengd met hemeiwater uit de gemengde stelsels zal overstorten in opperviaktewater. De
inspanningen die gedaan worden om het opperviaktewater Zuiver te houden, worden zo gedesielik
tenietgedaan. Hiendoor ontstaat ecologische schade die zich maar langzaam herstelt.

B [e neerslag kan zo extreem zijn dat het rioclstelsel de (snel) aangevoerde hosveelheden afvalwater
vermengd met hemelwater (gemengd stelsel) of hemelwater (gescheiden stelsel) niet langer kan
slikkeen, waardoor er overstromingen ontstaan. Hierbij komt er water op straat of, erger nog, in de
woningen terecht met mogelijke schade en geurhinder tot gevolg.

Door (afstromend) hemetwater af te koppelen, te hergebruiken, te bufferen en te infitreren worden
bovenstaande nadelen in zekere mate beperkt. Deze aanpak heeft daarnaast ook nog talnjke, niet te
verwaarozen, voordelen die hiercnder worden toegelicht.

Afkoppelen

Het afikoppelen van (afstromend) hemelwater en andere aangesloten parasitaire debieten (bv. grach-
ten, wateriopen, infitratie t.g.v. lekkende ricken) van het gemengd ricol, de aanleg van gescheiden
riooistelsels en afwateringssystemen (waarbi het afvalwater en het hemelwater via afzonderlijke trans-
portsystemen wordt afgevoerd) en het verminderen van de hosveslheid verhard, ondooratend op-
penviak maken dat er minder (relatief zuiver) waier naar de rinolwaterzuiverngsinstaliatie (RVWZI) wordt
afgevoerd. Dok de piekbelasting op de RWZ] wordt hierdoor verminderd. Dit is voordelig omdat een
constante, meer geconcentreerde vuilvracht een positieve invioed heeft op het zuiveringsrendament.

Bergbezinkingsbekkens kunnen (bij gemengde rioolstelsets) nodig zijn om de vuilvrachifozingen via
overstorten naar het oppeniaktewater te beperken. De kost wordt voomamelijk bepaald door de
hoeveelheid verharde opperviakie, die aangesioten is op de riclerng. Kosten reduceren kan door af te
koppelen. Ook bij gescheiden stelsels kan het relevant zijn om een bergingsbekken uit te bouwen om
de impact op het afwaarts afvoersysteem te beperkan (zie bufferen).

Praktische informatie over afkoppelen op privedomein, respectievelijk afkoppelen bij grote op-
perviakken, is terug te vinden in het "VADEMECUM Praktisch afkoppelen van hemehwater' en ‘VA-

DEMECUM Afkoppelen van hemelwater. Bedrijven en niet residentiéle gebouwen', uitgegeven door
VLARIO {www.viario.be>dossiers>hemelwater).

Hergebruiken

Door hemelwater op te vangen in by, esn hemelwaterput, kan het water hergebruikt worden in het
huishouden (bv. voor tolletspoeling of beregening in de tuin). Ook in de industrie kan hemelwater opge-
vangen worden en aangewend worden als reinigingswater, beregeningswater, koehwater, bluswater. ..
of in specifieke productie-units, waardoor er kan worden baspaard op de drinkwaterfactuur,

Infiltreren

Een van de nadelen van de klassieke aanpalk (het =nel afvoeran van afstromend hemelwater, weg van
de plek waar de neerslag valt) is dat de natuurlijke waterbalans verstoord wordt. Dit probleem kan
deels worden opgevangen door het hemelwater in de bodem te laten infiltreren. Hierdoor wordt het
grondwater aangevuld en kan verdere verdroging worden tegengegaan.

i KATERN HEMELWATER // L Inleiding
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Bufferen en veriraagd afvoeren

Door een beperkte afwaartse doorvoer van afstromend hemelwater te voorzien en het water (op-
waarts) te bufferen, wordt het water veriraagd afgevoerd. Hierdoor verkleinen de piekdebisten in het
afwaartse systeem en kan het overstromingsnsico teruggedrongen worden. Deze aanpak (zeker in
combinatie met infiltratie) sluit bovendien nauw aan bij de natuurijke situatie.

De messte van deze voordelen gelden voor de systemen die in deze katem worden besproken. Ze
wiorden daar dan ook niet meser herhaald. Al deze systemen vergen dat aan de bron bepaalde maat-
regelen worden doorgevoerd, namelijk scheiden en afkoppelen. Dit noemen we ‘Dronmaatregelen’.

B. Water als natuurlijk, zichtbaar element in het
landschap en de stedelijke omgeving

Water is de bron van alle leven en zuiver water is schaars. Bovendien maaki water integraal deel uit van
de natuuriijke omgeving. Als zichtbaar, natuurik element in het landschap en de stedelijke omgeving
biadt het tal van mogelikheden, zowel voor planten en dieren (ecologische mesrwaarde) als voor de
mens [bv. recreafief). Integratie van blauwe elementen in een stedelijlke omgeving maakt een stad mesr
leefoaar en heeft een belangrijke invioed op het stedelijlc kimaat. Je kan je dan ook afvragen waarom
het (regenwater dan nog ondergronds zou moeien worden aigevoerd. De voorkeur gaat daarom
uit naar het afvoeren en het infiltreren van hemelwater via open systemen. Dergelijke systemen voaor
vertraagde afvoer, opslag en infiltratie kunnen als biotopen worden ingericht (ecologische mesnwaar-
de). Daamaast maakt de openheid dat foutieve aansluitingen en misbruik snel zichtbaar zijn en dat
het beheer en onderhoud esnvoudiger is. Door een herwaardering van het bestaande (gesanesrds)
grachtenstelsel, als variant op de afvoer van hemelwater via regenwaterieidingen, is daarenboven een
besparing op de leidingeninfrastructuur mogelijk.

Water naar het opperviak brengen vraagt echier de nodige ruimte. Vaak is daze niet beschikbaar in
sterk verstedelijkte gebieden. Ook voor bestaande woongebieden lijkt het niet eenvoudig om ingre-
pen naar afkoppelen, bufferen en infiltreren door te voeren. Dat dit echter geen belemmering hoeft te
zijn, wordt geillustreerd in de publicatie *Ontwerpen met regenwater’ van de Stichting RIOMED (van
Diooren en Hermans, 2003). Deze publicatie ilustreert twintig projecten met concrete oplossingen
{waarvan vele in reeds bestaande bebouwing) en dit voor verschillende schaalgroottes. Cok in de uit-
gave ‘Regenwater in de tuin? Mooi well’ van de stichting RIONED (Van Dooren, 2009) wondt duideliji
dat oplossingen voor regenwateroveriast ook in de particuliers tuin te vindan zijn. De publicaties zijn
beschikbaar via stichting RIONED (www.riool.net).

C. Doelgroep van deze katern

Diere katern richt zich hoofdzakeljk naar technici (gemeenten, provincies, ontwerpers en architecten)
met de bedoeling dat de idesén die hierin zijn opgenomen via deze kanalen verder aan de burger wor-
den verspreid (bv. naar aanleiding van de infichting van bouwpercelen) en tevens in concrete realizaties
worden omgezet (Dv. bi verkavelingen en grote bouw- of renovatieprojecten).

De katern fracht inzicht te verschaffen in het afkoppelen, hergebruiken, bufferen en infiltreren van
hemelwater en dit voor private personan {individuele woningen), sigenaars, ontwerpers en uitvoerdars
van wegenis (privaat, industrie en overheid) en eigenaars, ontwerpers en uitvoerdars van grote ver-
harde oppenviakies (prive, industrie en overheid).

D. Kostenaspecten

Viooral om economische redenen werd vroeger gekozen voor een gemengd rioleringssysteem: afvalwater
en hemeiwater werden in dezelfde leiding getransporieerd. Omdat het zeer duur zou worden om ook
nog de zeer Zware buien in dit ricleringstype te bergen of alles naar de ricolwaterzuiveringsinstaliatie te
brengen, was men verplicht om op regelmatige plaatsen hemebwater vermengd met afvalwater via over-
storten af te leiden naar het cpperviaktewater. Om de vervuiing van het milieu daarbi te beperken, of in
een aanial gevallen zelfs ovarstromingen beter te beheersen, dringen maairegelen zich op: bv.aflkoppelen
van daken en andere verharde opperviakien, tijdelik bergen in bekikens, verbeleren van overstoricon-
giructies, sturing van de (afvaljwaterstromen via regelkleppen, pompen en'of schuiven die eventueel
m.o.v. meetstations en een telemetrienetwerk vanuit een cenfrale worden geregeld. Ook het bouwen van
gescheiden stelsels - waarbi] hemehwater lokaal wordt opgehouden, hergebruikt, geinfitreerd en/of over
korte of frage transportwenen naar opperviakiewateren gevoerd - kan een maafregel zijn.

Het aanleggen van een dubbel leidingsystesm betekant niet in alle gevallen een sterke verhoging van
de kosten. Verschillende parameters spelen hierbi) een ral:

B de dichtheid van het wegennet en het opperviaktewatemet;

B de gaschiktheid van de bodem om infiliratie toe te passen (grondwaterstand, dooratendheid);

B 3anleg in de berm of onder de rijweq;

B de vereiste diameters: moeten ook opwaarts gelegen opperviakken mee afgevoerd worden? ioor

gescheiden stelsels kan vaak worden volstaan met DN 250 zoals in de ons omringende landen
courant wordt toegepast;



B in vergelijking met een gemengd stelsel kan vaak op het bouwen van bergingsconstructies be-
spaard worden (dergelike beklkens worden gebouwd om het aantal overstortoebeurtenissen te
beperken);

B gegien de toenemende regelgeving rond afoppelingsmaatregelen, ook voor gemengde rioclstel-
sels, zal door de stijging van de afvalwaterconcentratie de agressivitelt in het riool en de kans op
afzettingen mogslijk toenemen.

Sinds 1996 verleant het Viaams Gewest subsidies voor de aanleg van anders dan prioritaire riole-
ringen. De kwaliteit van de aangelegde ricleringen wordt hierbl] gewaarborgd door de toetsing van
het dossier aan de ‘Code van goede prakdijlk’ (WM, 2012) en dit vanaf voorontwerpfase tot en met
uitvosring van het project.

E. Voorbereidingsfase

In de voorbereidingsfase van dergelike aanpak aan de bron is het zeer belangrijk dat bewoners, ar-
chitecten, technische diensten die zich bezighouden met ruimtelilke ordening, landschapsarchitecten
en ricleringsdeskundigen gesensibiliseerd worden en samenwerken. Dit is belangrijk om positieve
randvoorwaarden te scheppen om dergelijfe projecten te doen slagen. Om hinder te voorkomen moet
er onder andere voor volgende punten aandacht zijn:

B de controle van het maaiveldpeil;

B het vaststelen van de mogelijke infitratiecapaciteit per percesl;

m het opstellen van perceeisoverschrijdendes rechtsragels;

® het berekenen van straatgootprofielen met voldoende reserve, zodat — in functie van het gekozen
profiel en de lengte- en dwarshelling van de straten — er geen gevaar voor overstromingen op privé-

eigendom ontstaat;

m het voldoende detaillersn van de aansluiting van goten voor hemebwater dat van de percelen af-
stroomit, zodat overlast zoveel mogelijk beperid wordt.

Bij infiltratie en lozing op opperviaktewater kan het aangewezen zijn de nodige voorbehandelingen toe
te passen om onzuiverheiden af te scheiden (zie desal 11.0).

De mogelijkheden tot infiltratie hangen sterk af van de infiltratiecapaciteit van de ondergrond. In een
zanderige grond kan de doordatendheid tot 1 000 maal groter ziin dan in een kleigrond. Een humus-
toplaag gaat het dichislibben van de infiliratievoorziening tegen. Een zuivere kiezelbodem laat het
water dan weer te snel door, zodat verontreiniging van het grondwater kan optreden. De dooratend-
heid van de bodem kan via eenvoudige testen ter plaatse (zie deel IV) of in het labo worden bepaald.
Geschikte bodems voor infitratie zin bodems met k,-waarden tussen 10+ tot 5-10° mA/mé/s of mvs
{Infittratiecapaciteit).

F. Richtlijnen waarop aftkoppeling, buffering en
infiltratie gebaseerd zijn

Om een integrale herwerking van de ‘Code van goede praktijk” (VMM, 1998) voor te bersiden, werd
door AMINAL (afdeling Water) een studieopdracht uitgeschreven die werd toegewezen aan de KU
Leuven. Het Laboratorium voor Hydraulica (KU Leuven) vatte — in samemwerking met de Universiteit
Antwerpen — de stand van zaken samen in een uitgebreide studie (Vass et al., 2004a). Deze studie
vormde de basis voor de henwerkde ‘Code van goede prakdilc’, nl. de ‘Code van goede praktik voor
het ontwerp, de aanleq en het onderhoud van rioleringssystamen’ (VMM, 2012).

De richtlijnen die in deze katern worden vermeld, ziin gebasesrd op boververmelde studie van de KU
Leuven (Vaes et al., 2004a) en op de 'Code van goede prakiijk voor het ontwerp, de aankeg en het
onderhoud van rioleringssystemen’ (WM, 2012). Grote delen m.b.t. afkoppelen, bufferen en infilireren
7ijn dan ook in deze katern overgenomen. Er wordt hierbij gesteld dat afvalwater en hemebwater moe-
ten worden gescheiden, tenzij dit technisch en/of economisch niet haalbaar is. Het belangrifste is om
de piekafvoer van afstromend hemelwater te beperken. Er moset naar worden gestresefd om het hemel-
water voldoende lang ter plaatse te houden om een natuuriijke afstroming te benaderen. Dit betekent
dat infiltratie en/of buffering de voorkeur genieten. Let wel: een infiltratievoorziening mag nist worden
aangelead in een beschermingszone 1 of 2 van een drinkwaterwingebied, zoals afgebakend ter uit-
voering van het decreet van 24 januar 1984 houdende maatregelen inzake het grondwaterbeheer en
het besiuit van de Viaamsa regering van 27 maart 1985 houdends nadere maatregelen voor de afba-
kening van waterwingebieden en beschermingszones. Dit is ook opgenomen in de gewestelijke ste-
denbouwkundige verordening (B.VLReqg. & juli 2013) en in de Code van goede prakdijlk (MM, 2012).

Yoor de dimensionering van infiltratievoorzieningen en buffervoorzieningen met vertraagde afvosr in
deel WV waordt bovendien rekening gehouden met de meest recent opgestelde tabellen. Hierbij wordt
het buffervolume bepaald in functie van het doorvoerdebiet en de terugkesrperiods van de overdoop

i KATERN HEMELWATER // L Inleiding



E KATERN HEMELWATER // I Inleiding

(Willems, 201.3) op basis van de neerslaggegevens van de periode 1201-2000. Ook werd in deal V re-
kening gehouden met de meest recente IDF-relaties (Willems, 201 1) opgesteld uitgaands van de vol-
ledige meeiperiode 1998 — 2007 en de oscillatieperiode 1970-2007 met een tijdstap van 10 minuten.

D katern volgt niet noodzakelijk de eisen zoals beschreven in de verschillende stedenbouwkundige
verordeningen die opgesteld ziln door het gewest!, de provincies en de gemeenten. De katern is ge-
bas=erd op de technische kennis die momentesl voorhanden is. Bijgevolg is de katern esn technisch
{en gesn wettdijlk) document. Het belang van scheiding van hemelwater en afvalwater en de daaraan
gekoppelde bronmaatregelen komt wel tot utdrukking in VLAREM 1l en in de verstrenging van de
gewestelilke regelgeving sinds 2014.

G. Toepassingsmogelijkheden

In principe zijn al de constructieve bronmaatregelen die in deze katern worden beschreven toepasbaar
op particulier, industriesl en openbaar domein. De dimensionenng is zodanig opgesield dat de afme-
tingen schaalbaar zijn met de grootte van de aangesioten verharde oppendakie. Deze schaalbaarheid
is van toepassing binnen bepaalde grenzen, namelijk zolang de concentratietijd beperkt blijft en de
afstroming op een gravitaire manier gebeurt zonder niet-ineaire controlestructuren. De concentratietijd
moet hierbij in de buurt van 10 minuten liggen. Bij grotere concentratietiden moet de concentratietid
specifiek in rekening worden gebracht. Dit leidt tot een begrenzing van de toepassing van de basis-
regels voor gebieden tot ongeveer 10 ha. Vioor grotere gebieden kunnen deze dimensioneningsregels
0ok nog worden toegepast, maar dan rekening houdend met de afvlakking ten gevolge van de afstro-
ming (zie Vaes et al., 2004a en Willems, 2013). Indien deze afviakking niet In rekening wordt gebrachi,
zullen buffervoorzieningen worden overgedimensionesard. Voor afwateringsgebieden met een verharde
oppendaktie van meer dan 10 ha kan een specifieke optimalisatiestudie tot esn bijkomends besparing
of optimalisatie van het buiferend efiect leiden. De hier beschreven dimensioneringsregels zijn dus niet
zonder meer toepasbaar op alle rioolstelsels, overstorten en berglbezinkingsjbekkens.,

| Gewestelijka stedenbouwkundige verordening hemalbwater (B.VILReg. 5 juli 2013) inzake hemelwaterputten, infi-
tratisvoorzianingan, buffervoorzianingan en gescheidan lozing van afvatwataer en hemelwatar (BS B oktober 2013)
(W rumitelijgecrdaning. baj.
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hemelwater onmiddelijk in de riclering of in een waterloop terechikomt, maar zorgen ook voor een
vernoging van de grondwaterspiegel. Als er geen infiltratie mogelijlk is, wordt het water tijgelijk in de
structuur opgesiagen en vertraagd naar een nabijgelegen infiltratiebeklken of sloot afgevoerd.
Mogelilk kan het waterdooratend systeem ook worden gebruikd als bufier voor het hemelwater
afkomstig van naastgelegen ondooratende verhardingen of zelfs van naasigelegen woningen.

Nadelen

De waterdooratendneid kan verminderen na enkele jaren gebruik. Het ontwerp houdt evenwel
rekening met deze verminderde dooratendheid in de tijd. Monitoring van gerealiseerde projecten heeft
aangetoond dat de dooratendheid van de stenen ook over langere penodes behouden blift.

In beschermingszones 1 en 2 van drinkwaterwingebieden s het niet toegestaan het water in de grond
te laten Infiltreren, wegens da specifieke regelgeving die hier van kracht is.

Materialen en aanleg

Yoor de eisen en kenmerken van de verschillende onderdelen van het systeem wordt verwezen naar
PTV 827 van COPRO.

Beheer

Het onderhoud gebeurt zodanig dat de versiste doordringbaarheid (min. 5,4 ¥ 10 m3m2.s) behouden
biifft.

Mogelijle vervuilingsbronnen zijn o.m.:
tuinen particulieran;

groenstroken;

bomen en struiken;

bewoning;

bouvwwerken;

landbouw;

andere straatvlakken.

Op verhardingen in poreuze straatstenen worden bij voorkeur geen doocizouten gebruikt (eventueel
begrinding).

Vioor de oplevering wordt de doorlatendheid van het systeem getest door middsl van de dubbe-
leringmethode (Zie PTV B27 par. 6.1.2.1). Madien zou er minstens esnmaal per jaar esn nagicht
moeten gebeuran. In funciie van de vastgesielde venuiling voorziet men al dan niet reiniging (0.a. bi
plasvorming). Als er toch vervuiling met dichislibbing opireedt, blijkt deze zich voomamelijk aan het
opperviak voor te doen, wat dus reinigbaar is.

2. Bufferen in open voorzieningen met infiltratie

Bij open infitratievoorzieningen infiltreart het hemelwater vanaf het opperviak (meestal een met gras
begroside ondergrond) in de bodem. Violgende open infiltratievoorzieningen zijn te onderscheiden:
infiltratiekom, infiltratiekom verbeterd met cndergrondse drainagekoffer en/of drain (wadi genoemd),
ijnvormig element (grachit en infiliratiesleul) en infiltratiebekken. Het onderscheid situeert zich vooral
in de schaalgrootte. De twee eersie types komen daarom in hoofdzaak ier sprake als hemelwater-
opvangmogeljiheid bj (groepen van) woningen. De ljmvormige elementen worden esrder gebruikd
langs wegen. Het infiltratiebekken komt voor bif de opvang van hemelwater aflkomstig van grote
opperviakien (groter dan 0,1 ha). Mits bepaalde aanpassingen kan elk besproken systeem ook naar
andere schaalgroottes worden geéxdirapolesrd.

a) Infiltratiekom of infiltratieveld (diepte < 30 cm)
Beschrijving

B hemehwater wordt over korte afstanden naar een ondiepe komi{men) gebracht;
B Ze Zijn met gras begroeid;
B kunnen worden geintegresard in de grognaanplanting van tuinen, langs wegen.

Voorwaarden

B goede communicatie met de betrokken partijen in de verschillende bouwfases op woning- en‘af
wijkniveau is nodig;

B Dij aanleg van een wadi {infiltratiekom met exira buffervolumes en'of drainage), moet hiermes in een
vroeg stadium rekening worden gehouden;

B de diepte is niet groter dan 30 cm;

B de halling zilkant is niet groter dan 1:3;

B kan worden gecombineerd met drainagesieuven;



0 nodig moet een afscheider worden voorgemonteerd;

B berijden moet worden vermeden;
m de toplaag kan bestaan uit drie delen ruw zand op een deel humushoudende teslaarde tot drie

delen drainagezand op een deel teclaarde, de dikie vareert van 30 tot 50 cm, om biologische
afbraak mogelijk te makern;

onder de toplaag wordt een voldoende dooratende laag voorzien;

er worden geen bladverliezende bomen en struiken in de buurt geplaatst;

de ingroei van wortels in de infiliratiebuis most worden voorkomen;

bij aanleq op een hellend terrein wordt de infilttratiekom trapvormig uitgevoerd;

de toevoer gebeurt best aan de opperviakie, verdesld over de ganse lengte van de kom; wordt
het water via goot- of buissysternen op een of enkele punten ingebracht. dan moet men te grote
stroming in de inlaatpunten vermijden; wordt de kom via een ondergrondse leiding gevuid, dan
wordt het water best esrst naar een stuwput geleid,

B het water mag maximaal een tot twee dagen in de kom blijven staan om dichtslibben te vermijden;
m kan zodanig worden aangelegd dat ze uitmonden in opslagbekkens, opperviakiewater. ..

Infiltratiekom

1 J ‘I' Grondwaterstand

E KATERN HEMELWATER // IIl. Systemen
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Voordelen

de aanlegkost van een infiltratiekom is vaak goedkoper dan de aanleg van sen regenwatermool;
het onderhoud kan (mede) door de groendienst worden verzorgd;

ar is een goeds biologische relnigingscapaciteit;

opgeloste stoffen worden goed tegengehouden en aigebroken;

eris een goede afviakking van piekdebieten;

er 7ijn geringe technische eisen, en een beperkt onderhoud;

dubbel gebruik iz mogelijk, bivoorbeeld als spesl- en zonneheling, als vochiig biotoop;

kan deel uitmaken van verfraaiing van de lesfomogeving;

de controle is viij eenvoudig.

MNadelen

magien is iets moeilijker dan bij viak liggende oppervalkden;
onderhoud kan duurder uitvallen, vergeleken met een regenwaterriool;
de aanleg vergt een zekare ruimie;

er iz meer ruimiebeslag dan bij infitratiebekkens;

kan op afgelegen plaatsen aanzatten tot sluikstorting.

Parameters voor het ontwerp

per 100 né verhard opperviak is ongeveer 5 & 10 m? bekkenopperviak nodig?;
k, - waarde groter dan 102 m/s;

komdiepte < 30 cm;

bodembreedte ca. 0.5a 1 m;

humushoudende toplaag minstens 20 cm dik, bij voorkeur 30 & 50 cm;
bodemopbouw, dooratendheid, bodemsamensteling, grondwaterstanden;
ledigingstijd maximum 24 uur;

overstortirequentie van het ganse infiltratiesysteem 1 keer per 2 4 5 jaar;
overstortvoorziening;

helling < 1:3 of flauwer, met afgeronde zijkanten;

aarvoer bij voorkeur bovengronds.

Materialen, aanleg

3 Volgens do gawestalijke stedanbouwkundige verordening hemealwatar [B.VLReg. 5 juli 201:3) moat een infilira-
toopperviakie van 4 m#M 00 m? afwataronda oppeorviakte en een bufiereclume van 2,5 m3100 mF afwateranda
oppardakie voorzion wordan. Vioor opanbaar domein moat de code van goade praktijk gevolgd worden.

B goed dooraiende ondergrond, graszode, invoergoten of voorzieningen die een gelijkmatios inloop
aan de zijkanten verzekaran;

m bij minder goed dooratends ondergrond en toch voldoende lage grondwaterstand kunnen zowel
filterbedmaterialen als grind, gegxpandeerde kleikomels als infiltratieblokken worden aangebrachi
{we spreken dan van een wadi). Het filterbedmateriaal gesit het voordee! van een hoge flexibiliteit
naar vormgeving en het heeft een groot draagvermogen. In dit filterbedmateraal kan een infil-
tratiebuis worden voorzien die bij verzadiging van het infitratiesysteem overtollig water via een
overstort naar het oppernviakiewater afvoert.

® zo nodig regelafsluiiers voorzien om voldoende opstuwing in elke cascade te kunnen realiseren;

m tijdens de bouw van een wijk vooriopige afvoeren voorzien en infiltratiekommen pas nadat de
mesaste werken zijn afgerond inrchten, om dichirjden en vervulling door bouwafval te vermijden;

B voOr de woningen zo weinig mogelijk uitogende materialen gebruiken;

B overloop via overstortstructuur of rand van de voorziening naar afwaarts stelsel of *gecontroleerde’
overstroming op terrein.

Beheer

Een infiltratiekom wordt (in het groeiseizoen) best ieders week gemaaid. Zo is de snede Kein genoeg
om te blijven liggen en te verteren. Het wekelijks maaien maakt ook het ophalen van het gemaaide
gras averbodig. Bijkomende voordelen van regeimatig en frequent maaien is dat het gras niet kan
gaan ‘liggen’ (en zo de bodem afsiuit) en dat er minder zwerfwuil wordt aangetrokken. Maaien in
e=n natte infiltratiekom veroorzaakt onnodige verdichting en verslemping. Staat er water in de infil-
tratiekom, dan moet de maaibeurt bijgevolg worden overgeslagen.

De praktik hesft uitgewezen dat het gebruik van een kocimaaier enkele nadelen hesft (Wentink et af.,
2003):

B et maaien van steilere taluds (1:1 of 1:2) kan aanleiding geven tot ‘happen’ in de grasmat;

B moeilijk bersikbare plaatsen kunnen vaak niet gemaaid worden;

B de kans op spoorvorming (en verdichiing) is groter, waardoor kooimaaiers pas gebmuiki kunnen
worden als de bodem voldoende droog is.

Door gebruilk te maken van een bosmaaier kunnen bovenstaande nadelen vermeden worden. Voor het
maaien van maeillijk bersikbare plaatsen wordt sowieso vaak een bosmaaier gehanteerd. Daarnaast
kan ook het gebruik van luchikussenmaaiers overwogsn worden. Hoewel luchtkussenmaaiers op
korte termijn duurder Zijn, wordt er (door het gebruik ervan) wel voorkomen dat de bodem van de
infiltratiekom voortijdig moet worden gespit of zelfs vervangen.

Maast maaien is het aan e raden de bodem van de infiliratiekom af en toe te vericuieran. Ook moeten
bladeran en zwerfyuil geregeld uit de infiliratiekom worden verwijderd. Een laag bladaival op de bodem



belemmert immers een vioktte infitratie van het hemelwater. Zwerfuuil moet verwijderd worden om
veryuiling van de bodem te vermijden. Esn aangepast strooibeleid moet ervoor zorgen dat de grasmat
niet wordt aangetast door de sirooizouten.

Miet alleen de grasmat vergt onderhoud. Cok de eventuele kolken (slokops) moeien geregeld gein-
specteerd en leeggezogen worden. In het geval van wadi zal het doorspuiten van de infiltratiebuizen
envoor Zorgen dat de openingen in de buizen niet dichtslibben.

Het verwiideren van een sliblaag of het vervangen van de toplaag ziin maatregelen die kaderen in het
langetermijnonderhoud van een infiliratiekom en kunnen dan ook nodig ziin om het optimaal func-

fioneren op lange termijn te garanderen.

Dit alles maakt dat bij het onderhoud van een infiltratiekom een goede communicatie tussan en een
cnderinge afstemming van de betrokken {gemeentalijke) diensten (groendienst, riolenng...) cnmisbaar is.

b) Wadi

Dit type van infitrafievoorziening met een drainagekofier en eventueel bikomend een arificigle
drainage, is 7eer goed gekend in bijvoorbeeld Duitsland (het Mulden-Rigolen systeem) en in Nederdand
fwadi's). Wadi is het Arabisch woord voor vallei, welke eigeniijk droogvallende waterlopan zijn in de
woestijn. Violgens deze benamingen zou een wadi per definitie een ondergrondse vertraagde frans-
portiunctie (in de langsrichting) moeten hebben, maar in de prakiik wordt de benaming ook gebruikt
voor lokale infiltratiekommen die verbeterd zijn met esen ondergrondse drainagekoffer. Een wadi kan
uitgevoerd worden met drainagekofier en zonder drain of met drainagekofier en drain. Soms wordt het
woord ‘wadi’ ook uitgelegd als esn letterwoord voor waterafvoer door drainage en infiliratie.

Indien je een infiltratievoorziening wilt ontwerpen en je vermoedt dat de infiltratiecapaciteit van de
ondergrond ontoereikend is of de invioed van de waterstand van belang kan zin, dan kies je best een
vailig onbwerp, en stap je van een gewone infiliratievoorziening over naar een wadi.

Figuur 8: Dwarsdoorsnede van een wadi

Overloopniveau

Bodem-
passagelaag

Geotextiel

Ondergrondse berging

1. Infiltratie naar ondergrond,

2. Infiltratie via bodem wadi naar infiltratiekoffer,

3. Infiltratie vanuit infiliratiekofier naar ondergrond,
4, Qverioop,

5. Afvoer naar opperviaktewater.

Het hemetlwater stroomt bovengronds naar de wadi via afvosrgoten of een hellend oppendak. In
de infiltratiekom kan de eerste hoeveelheid water worden gebufierd en infiltreert het langraam naar
de onderliggende drainagekoffer. Vanuit de drainagekofier kan het water vervolgens infiltraren in de
ondergrond. Een drainageleiding kan het water over de koffer verdelen en kan eventueel verschillende
wadisegmenten met elkaar verbinden. Via de drainageleiding wordt het hemelwater verder afgevoerd
naar opperviaktewater. Bij hoge waterstand in de wadi kan het hemelwater via een slokop versneld
naar de onderigogende koffer en drainageleiding stromen (overstort).

Deze infiltratievoorziening is een combinatie van een infiltratiskom met een ondergrondse voorziening
zoals infiltratiekoffer of infiltratie-units. De volledige beschrijving met voor- en nadelen is opgenomen
bij deze specifieke systemen.

ﬁ KATERN HEMELWATER // Ill. Systemen
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2. Open buffervoorzieningen

Figuur 15: Open buffervoorziening met veriraagde afvoer. Wanden uit gestort beton,
waterdichte folie of kieilaag

Inlaat —=
—» Ovarloop

—» Vartraagde afvoer

a) Lijnvormig: grachten
Beschrijving

Buffering van het hemelwater in de afvoenoorziening zelf noemt men ‘buffering in [jn'. De straatkolk
wordt aangesioten op een open, niet-infiltrerende afvoervoorziening. Deze kan bestaan uit esn gracht
voorzien van een afdichtende folie of een keilaag.

Wanneer een klelaag voorzien wordt, kan deze best permanent nat staan. Omdat in parmanent
stilstaand water geurhinder kan ontstaan, is dat enkel aangewezen wanneer da te venwachten veront-

reinigingen beperkd zZijn.

Belkleding met (betonnen) grachielementen kan niet als ondooratend beschouwd worden. Er zin
speCiale folies voor afdichting van grachien in de handel te veririjgen. Deze folies zijn voorzien van een
noppeniaag uit vaste kokos. De noppen houden de deklkende grondlaag op zin plaats.

De grachi kan bezaaid worden of eventuesal beplant met riet of mattenbies waardoor voor esn 7ekere
primaire Zuhvering voor een aantal verontreinigingen gezorgd kan worden.

In gebieden met extreem hoge waterstanden moet de folie voorzien worden van de nodige ballast om
opwaartse gronddrukken te weerstaan. Afwaarts wordt esn debietbegrenzing voorzien. De afmstingen
van de gracht worden gekozen zodanig dat het te bufferen volume gestockeerd kan worden.

Voorwaarden
Open grachien als buffering kunnen toegepast worden:

m buiten de bebouwde kom;

B waar voldoende ruimie aanwezig is;

B waar de ligging van de nutsleidingen dit toelaat (het is niet aangewezen nutsleidingen onder of viak
naast de afdichting toe te laten);

B waar dit maatschappelijk aamvaardbaar is;

B waar geen gevaar van beschadiging van de afdichting door landbouwvoertuigen of andere bestaat.

Voordelen

B kostprijs;
B detectesrbaarheid van incidentele lozingen;
B uitspreiding van benodigde buffering over grote lengte.

MNadelen

B peperkie toepasbaarheid in woongebieden;

grachizn moeten regeimatig cndernouden worden;

B waterdichtz aansiuitingsn rondom kolkaansluitingen, huisaansluitingen, duikers en dergelijke zijn
niet evident;

B bijkomende aansiuitingen na uitvoering van de open voorziening zin niet evident.

Parameters voor het ontwerp

De dimensionering van de open voorziening in ljn moet, afhankelijk van de plaatselijke situatie, geval
per geval bekiekan worden.



Materialen en aanleg

B als afdichting kunnen folies in HOPE, bentonietmatten, 2en klellaag en dergalijke voorzien worden;
m bij hoge grondwaterstand moet een ballastiaag in stortsteen, zand voorzien worden;
® beplanting kan bestaan uit grassoorten, riet, mattenbies, watermanonkel, lisdodden...

Beheer
De voorgestelde open voorzieningen zin onderhevig aan onderhoud. Kolken moeten regelmatig
leeggerogen worden en de begroeiing van de grachten moet regelmatig onderouden worden.

Gerien de kwetsbaarheid van de afdichiingen moet dit onderhoud zeer voorzichtio gebeuran.

De debietbearenzers (knijpleidingsn, pompen...) vragen een regelmatig onderhoud.

b) Bovengrondse bufferbekkens

Bufferbakken

Beschrijving

ioor grote verharde oppendaktes (ordegrootte hectare) kan de buffering op een plaats geconcentreerd
worden (pufferbekkens). Deze bekkens kunnen eventuesl maerdere functies vervullen zoals bufferen,
vertragen, opvang voor bluswater en/of proceswater, klimaatregeling van arote gebouwen...

Vaak worden bufferbekkens gebruikt als voorbehandeling van hemebwater dat afstroomt van
oppervlakiken met ean zeker vervuilingsrisico (druk bereden wegen). o kunnen bufferbekkens
bijvoorbeeld voorgeschakeld worden aan infiltratiebekken(s) en kunnen ze dienen als een interven-
tiehekken bij ongevalen met berosdeld water.

Principieel bastaan open bekkens uit:

een overstortvoorziening voor de vulling van het bekden;

een debietbegrenzer voor de lediging van het bekken;

een voorzZiening voor slibopvang (eventues! met een spoehvoorziening);
een noodoverlaat;

een buffervolume;

een voorZening om het bekken e ledigan.

De bekkens kunnen opgebouwd zijn als:

een vijver, voorzien van een ondooratende folie of klellaag;

een bekken in beton. In het geval betonnen voegen of prefabelementen worden gebruikt, moet een
waterdichte folie voorzien worden;

een ‘broek’ met een sterk natuurtechnische inslag;

een uitvoering met straten of flexibele tubes die het teveel aan water bufferen en die later weer
geleideljk worden leeggepompt. Deze tubes kunmen in regenbassins, blusvijvers... worden

geplaatst.

E KATERN HEMELWATER // IIl. Systemen
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aAfkoppelen. hergebruike

Hoe kunnen we op de meest ecologische en economische wijze omgaan met
hemelwater op publiek en privaat domein? Dat is de boodschap van deze
vernieuwde Katern Hemelwater.

In deze publicatie wordt rekening gehouden met de evoluerende technieken -

nieuwe systemen werden opgenomen - en met de gevolgen van de klimaat-

evolutie op de dimensionering van de infiliratie- en buffervoorzieningen.

De katern maakt met andere woorden komaf met de klassieke aanpak van

* | het ontwerp van ricolstelsels. Deze aanpak was lange tijd gebaseerd op het
zo snel mogelijk afvoeren - via gemengde riolering - van het water dat op
verharde, ondoorlatende opperviakken in het gebied valt. Bovendien zijn hier
een aantal negatieve gevolgen voor het milieu en, meer specifiek, voor de
waterbalans aan verbonden.

Door af te koppelen, te hergebruiken, te bufferen en te infiltreren worden deze
nadelen in zekere mate beperkt.
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